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A Method for Producing Moving Pictures with Accompanying Sound in a Home TV 
Page 10, lines 21 to 27: 

This allows a dialog between the system and the subscriber and, additionally, the 
inclusion of other information services of any kind, such as the receipt of written 
texts in the form of pages, as well as information exchange according to the known 
teletext and View Data methods. 

Page 14, lines 5 to 11: 

The circuit devices at the receiver connection contain a microprocessor which allows 
the receipt of text pages broadcast as TV programs or of text pages digitally 
produced by the computer. Thereby, the keyboard allows a mutual dialog between 
the subscriber and the computer. 

Page 26. line 20 to page 28, line 26: 

The subscriber's receiving devices are so designed that the subscriber can receive 
TV programs with moving pictures and accompanying sound via both the telephone 
network and via radio transmission as well as texts retrievable from the computer 
data bases by means of his TV set. To this end, the subscriber's receiving devices 
contain a microprocessor 42 which is built from individual integrated circuits. These 
assume the logic functions of the signal control in one or the other mode. The 
microprocessor 42 contains a processing unit 43 for processing and storing the 
services desired by the subscriber for the selection and, by means of the storage 
program of a Read Only Memory ROM 47 which actually has a capacity of only 1 k, 
the storage of the pages and the information which represent the texts desired by 
the subscriber, and coordinates the service requests with a memory for free access 
RAM 51 , which, depending on the desired number of the pages to be stored, has a 
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and for the execution of the program stored in the ROM memory 47 there is provided 
a control bus line BUS 53. A data bus line 54 allows the exchange of data between 
the processing unit 43, the ROM memory 47, and the RAM memory 52. The 
integrated input/output circuit (chip) 55 is directly connected with the processing unit 
43, and a timer circuit 56 controls the chronological order of each input procedure 
and output procedure as well as the synchronisation of the TV set 15 during the 
processing of synchronisation signals of text pages received via an input amplifier 
57 via radio. The character generator 58 which is fed by the RAM memory 51 with 
the text to be displayed on the screen of the TV set 1 5supplies the TV set with the 
signals via a video control circuit 59. 

After the connection with the computer which is to receive the desired information 
has been established, the processing unit 43 generates the predetermined signal for 
the subscriber's identifier for the purpose of future rate calculation. The module 60 is 
connected with the input/output unit 55 via an adapter unit 61. After the connection 
with the zone or area center in charge has been established by dialing the telephone 
number of same by means of the telephone dial, the subscriber receives a 
continuous tone of a frequency of 1300 Hz, which signals to him that he can send 
something by means of his keyboard 63. To this end, there must first be established 
the connection with the module 60 by operating a switch 62. 

The keyboard 63, which represents an input terminal for the microprocessor 42, may 
be numerical or alphanumehcal, according to the user's requirements, and may be of 
similar construction as a pocket computer, with about 45 keys which allow 90 
combinations or code characters via a crossing matrix and shift keys. The 
connection of the keyboard 63, which may be done also via the module 60, allows 
the local dialog with the microprocessor and its use for displays for whatever 
purpose on the screen of the TV set 1 5, e.g., the use as a calculator or home 
computer. For the intercity dialog with the computer after input of the request of the 
desired service by means of the keyboard 63, the input/output unit 55 transmits the 
characters via the adapter unit 61 to the module 60 almost without involvement of 
the processing unit 43. 
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Upon receipt of texts broadcast via a TV transmitter, the microprocessor controls the 
synchronisation of the pages and, via the video control circuit 59, the appearance of 
the respective next page on the screen through operation of a page shift key of the 
keyboard 63 by the user. In this case, the video control circuit 59 receives the video 
text at the right moment for displaying the page. 

Page 30. line 33 to page 31. line 20: 

Superimposition of other programs, languages, or idioms with news flashes. 
Bank inquiries and the like. 

Everyday information, e.g., pharmacy service, wake-up service, inquiries about 
telephone numbers of new subscribers, emergency numbers, etc. 

Economic inquiries of the most diverse types, including stock market prices. 

Text displays of yellow pages, possibly with accompanying sound. 

Tourist inquiries, inquiries on hotels and events. 

Inquiries about train and airplane arrivals/departures, and seat reservations. 

Leisure time activities, e.g., documentaries, plays, music, sports, etc. according to 
the subscriber's selection. 

i 

Special inquiries such as inquiries about companies and checks in banking. 

Games and entertainment at home, e.g., crossword puzzles, chess, games of skill, 
and brain-teasers by using the microprocessor, etc. 

Medical help in the countryside for diagnosis, emergencies, and the like. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren fiir die Produktion von Lauf bildern 

mit Tonbegleitung in einem Heimf ernsehgerat , insbesondere 
fiir den Empfang von in einer Datenbank oder einem Infor- 
mationscomputer gespeicherten Programmen und Informa- 
tionen jeder Art unter Verwendung der vorhandenen Infra— 
struktur von zweiadrigen Fernsprechleitungen, dadurch 
gekennz e ichnet, daB der Fernsprechapparat 
(2) des Teilnehmers mit Einrichtungen (13) fiir die 
Eingabe von Daten versehen wird, daB die -Fernsprech- 
leitung (14) des Teilnehmers mit einem Syrametrierver- 
starker (10), gegebenenf alls mit wenigstens einem 
Zwischenverstarker (11) und einer Eingangs-Demodulator- 
schaltung (19) versehen wird, v;elche insgesamt die 
Fernsprechleitung fiir die Ubertragung von hochf requenten 
Signalen befahigen, daB eine Anzahl von Fernsprech- 
leitungen an einer Bezirkszentrale (3) angeschlossen 
werden, welche ihrerseits mit einer Zonenzentrale (5) 
verbunden ist, daB die Bezirkszentrale einen mit dem 
Fernsprech-Schaltungsnetz (23) verbundenen, programmier- 
baren Zentraluraschalter (1) sowie eine iiber ein Inter- 
face (8) und ein Wahlmodul (9) mit dem Zentraluraschal- 
ter verbundene elektronische Schaltungsmatrix (6) ent- 
halt, welche einerseits eine Anzahl von mit der Daten- 
bank und mit in der Zonenzentrale vorhandenen Flagnet- 
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bandgeraten (28) verbundenen Eingangen (37) und anderer- 
seits eine groBere Anzahl von mit den der betreffenden 
Bezirkszentrale zugeordneten Pernsprechleitungen verbun- 
denen Ausgangen (35) aufweist, daB die elektronische 
Schaltungsraatrix einen modular-en Aufbau rait zwei Oder 
mehr aus rechteckigen Katrixmodulen gebildeten Schalt- 
stufen aufweist, wobei der Aufbau durch digitale Prozes- 
soren fur die Herstellung der Verbindungen und der 
internen Verbindungspunkte bestimmt ist, und dafl die 
Ausgange (35) fur jede Teilnehmerleitung zwei Leiter- 
paare (12a, 12b) fiir die Trennung von Biid- und Ton- 
signalen aufweisen. 

2- Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jeder Symmetrierverstarker (10) 
einen Modulator (16) fiir das Tonsignal, eine darauf 
folgende Summierstuf e fiir die Bild- und Tonsignale, 
einen an deren Ausgang angeschlossenen Verstarker (18a) 
mit einstellbarem Verstarkungsgrad, und eine auf diesen 
folgende Dif f erenzierstuf e (22a) mit zugeordneter ein- 
stellbarer Impedanz zura Symmetrieren der Signale auf den 
beiden Leitern der Fernsprechleitung (14-) aufweist. 

3- Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jeder Zwischenver starker (11) eine 
Eingangs-Diff erenzierstuf e (20a) mit einstellbarer 
Impedanz fiir das Eingangssignal , eine darauf folgende 
einstellbare Ausgleichsstuf e (21a), einen an dieser 
angeschlossenen Verstarker (18b) rait einstellbarem 
Verstarkungsgrad und eine auf diesen folgende Differnzier- 
und Symmetrierstuf e aufweist. 

4- . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Eingangs-Demodulatorschaltung (19) 
eine Dif f erenzierstuf e (20b), eine darauf folgende ein- 
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stellbare Ausgleichsstuf e (21b) und einen an dieser 
angeschlossenen Verstarker (18c) mit einstellbarem 
Verstarkungsgrad aufweist, dessen Ausgangssignal an 
ein Trennfilter (26) zura Trennen der Bild- und Ton- 
signale geleert wird, dafi das Bildsignal mitt els eines 
Modulators f requenzmoduliert wird, wahrend das in einer 
Demodulationsstufe (24) amplitudenmodulierte Tonsignal 
mittels eines weiteren Modulators auf die Involvente 
des Bildsignals moduliert xvird, und dafi das resultierende 
Signal dem Heimf ernseher (15) zugefiihrt wird. 

5- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dafi die fur den Fernsprechapparat (2) 
des Teilnehners vorgesehenen Dateneingabeeinrichtungen 
ein Parallel- oder Multif requenzmodul (60, 64) mit 
einer cazugehorigen Tastatur (63) und einen Mikropro- 
zessor (^2) fur die Steuerung desselben aufweisen und 
galvanisch oder durch akustische Koppelung mit der 
Fernsprechleitung (14) verbunden sind, und daB in der 
zugeordneten Bezirkszentrale (3) ein zentrales Parallel- 
modul (65) vorhanden ist, welches die Ubermittlung von 
Daten von Teilnehmer zum Computer der betreffenden 
Bezirkszentrale ermoglicht . 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dafi jede Zonenzentrale (5) einen Haupt- 
computer (14) fur die Steuerung eines Duplex-Computers 
(7), an welchem die Bezirkszentralen (3) angeschlossen 
sind, sowie ein intelligentes Interface fiir die 
Steuerung; des Betriebs der fiir die Speicherung von 
Bild und Ton in der begreffenden Zonenzentrale vor- 
handenen Msgnetbandgerate (28) und Videobander enthalt- 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren fur die 
Produktion von Laufbildern nit Tonbegleitung in einera 
Heimf ernsehgerat . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ermoglicht den Empfang 
der verschiedensten von einer Datenbank oder einem 
Computer abgegebenen Programme und Inf ormationen 
iiber eine Teilnehmer-Fernsprechleitung in einem Heim- 
Fernsehgerat sowie den Austausch von Informationen 
zwischen dem Fernsprechteilnehmer und dem Computer 
zura Wahlen der jeweils gewiinschten Informationen. 

Insbesondere beruht die Erfindung auf den . 
folgenden Punkten: 

Getrennte und dabei gleichzeitige Ubertragung von Fern- 
seh-Bild- und Tonsignalen auf breitem Frequenzband 
(5,5 MHz) iiber die Fernsprechleitung des Teilnehmers, 
wobei die Fernsprechleitung oder eine zweiadrige Lei- 
tung fiir die Ubertragung von Sprechf requenzen fur den 
Empfang der genannten Signale mittels eines Fernseh- 
gerats des Teilnehmers mit einer dem Wohnsitz des 
Teilnehmers sugeordneten Zentrale verbunden sind. Der- 
artige, nachstehend im einzelnen beschriebene Verbin- 
dungen v/aren bisher nicht moglich und werden gemaB der 
Erfindung durch den einzelnen Leitungen zugeordnete 
Symmetrierverstarker ermoglicht . 

Ferner die Verwendung einer kompakten elektronischen 
Schaltungsmatrix fiir die gleichzeitige oder indivi- 
duelle Verbindung von 5000, 10 000 oder mehr Teilneh- 
merleitungen einer Eihheit mit fiinfzig Signalquellen, 
etwa Magnetbandgeraten oder Fernsehkameras , fiir Video- 
und Audiosignale unter Verringerung der Verbindungs- 
punkte und Verbindungswege auf ein durch einen Computer . 
steuerbares Minimum. 
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Bisher gab es noch keine Moglichkeit, Laufbilder mit 
Tonbegleitung iiber vorhandene Fernsprechleitungen bzw. 
iiber innerhalb der Bandbreite der Sprechf requenzen 
arbeitende zweiadrige Leitungen zu iibertragen, da in 
solchen Leitungen eine QbermaBig starke Abschwachung 
von Signalen innerhalb der fiir das Fernsehen iiblichen 
Bandbreiten von 2,5 bis 5*5 MHz stattfindet. Dies beruiit 
auf der Eigenkapazitat der zxvsiadrigen Teilnehmerlei- 
tungen in einem Fernsprech-Netzkabel . Diese der tfber- 
tragung von Fernsehf requenzen entgegenstehende Schwie- 
rigkeit wird gemaB der Erfindung durch die Verwendung 
von Mischverstarkern ausgeraumt , welche die beiden Adern 
einer Leitung symmetrieren und daniit bewirken, daB 
sich Rausch- und Storimpulse gegenseitig aufheben. 
Diese in den Leitungen vorhandenen Schaltungseinrichtungen 
sind nachstehend im einzelnen beschrieben, 

Die bisher angewandten Techniken leiden gegeniiber dem 
erfindungsgemaBen Verfahren unter den foigenden Mangeln: 
Die bisher bekannten integrierten Systeme fur die Uber- 
tragung von Ferns ehsendungen erfordern eine sehr teure 
und aufv/endige Inf rastruktur , veshalb sie nur in raum- 
lich sehr eng begrenzten Bereichen verv/endet werden. 
Daruber hinaus ermoglichen diese Systeme lediglich den 
Empfang von Sendungen, nicht jedoch den wechselsei- 
tigen Austausch von Inf ormationen. 

Wahrend bei diesem, als "Cablevision" bekannten System 
aufv/endige Koaxialkabel notwendig sind, urn einem Minimum 
der Anwendungsmoglichkeiten zu geniigen, ermoglicht die 
Erfindung sowohl den Empfang von Laufbildern mit Ton- 
begleitung als auch den Dialog mit einer Datenbank sowie 
die Darstellung von schrif tlichen Text en auf dem Schirm 
eines Heim-Fernsehgerats iiber das Fernsprechnetz. 

Beim "Cablevision^-System konnen unter Verwendung von 
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sehr teuren Breitbandverstarkern Ferns ehsendungen auf 
hochstens 20 Kanalen iiber das aus den Koaxialkabeln 
und ihren Abzweigungen gebildete Netz abgegeben 
werden. Dabei sind die Anlagekosten pro Teilnehmer 
mehr als doppelt so hoch wie bei. einem System getnaB 
der Erfindung, und eine integrierende Ausweitung des 
Systems auf andere Datenubertragungsnetze ist nicht 
moglich. Die Erfahrungen mit den sogenannten Fern- 
Universitaten, etwa dem in den Niederlanden und den 
USA in englischer Sprache iiber "Cablevision" gesen- 
deten Programm "View Data and Teletext % beweisen die 
geringe Verbreitung von Fernsehiibertragungen iiber 1 
Koaxialkabel im Vergleich zu Ubertragungen von schrift— 
lichen Texten iiber Leitungen oder durcti Fernseh.- 
sendungen. Die bistier am weitesten entwickelten Sys- 
teme fur die Ubertragung von Datensignalen, in 
England die Systeme Teletext und View Data sov/ie in 

• Frankreich die Systeme Antiope und Tic-Tac , beruhen auf 
der Ausniitzung der Zwischenraurae zwischen den waage- 
rechten Zeilen und ermdglichen die Ubertragung von 
Daten in Form von bis zu 800 Seiten mit jeweils 1000 
Zeichen oder die Ubertragung iiber ein Leitungsne t z 

von Daten oder digitalen Texten in Seitenf orm, niciit 
jedoch die Ubertragung von Fernseh-Lauf bildern, wie 

dies durch die Erfindung zusatzlich vorgesehen 1st. 

Demgegeniiber stiitzt sich das erf indungsgemaBe System 
auf die vorhandene Inf rastruktur eines Kabelnetzes und 
erfordert dabei keine groBeren Umstellungskosten, 
wobei seine Neuheit auf den folgenden Grundsatzen 
beruht : 

Der Heimf ernseher jedes beliebigen Teilnehmers dient 
als Erapfanger sowohl von Laufbildern rait Tonbeglei- 
tung als auch von zu ganzen Seiten zusatnmengef aflten 
schrif tlichen Texten. Die vorhandenen Fernsprechlei- 
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tungen dienen der Verbinclung mit den programmierbaren 
Steuereinricr.tun-ren oder Computern des Systems fur die 
Auswahl der jev;eils gewiinschten Programme oder Infor- 
mationen sov/ie fiir die Riickiibertragung von vom jewei- 
ligen Computer ausgehenden akustischen Kennsignaleix. 

Die Erzeuger oder Speicher von Ferns ehprograramen und 
sonstigen Im'oraationen, naraentlich Magnetbandgerate 
und Fernsehkarseras bzw. mit Wagnetplattenspeichem 
bestiickte, fur wahlweisen Zugriff eingerichtete Com- 
puter, sind unter Steuerung durch Computer mit den 
AhschluBleitungen der einzelnen Teilnehmer verbindbar, 
so daB deren Fernseher die abgerufenen Programme oder 
Inf ormationen auf einem breiten Frequenzband von 5*5 
iiber die AnschluBleitung bzw. iiber eine mit Symmetrier- 
verstarkern bestiickte zweiadrige Fernsprechleitung 
empf angen. 

Ein wesentliches Kerktnal des erf indungsgemaflen Ver- 
fahrens ist sonit die Ausniitzung der Inf rastruktur 
eines vorbandenen Leitungsnet zes fiir die Verbindung 
zwischen dem V/ohnsitz eines Teilnehmers und einer 
Bezirks- oder Schal fczentrale zum Abrufen von Fernseh- 
programmen und Inf ormationen sowie fiir die tlbertragung 
von Bildsignalen in Bandbreiten von 2,5 bis 5*5 KHz, 
was mit bisher bekannten Systemen nicht moglich ist. 

Die Auswahl der von den Magnetbandgeraten gesendeten 
Programme wird von einem programmierbaren Zentralum- 
schalter gesteuert, wobei die jeweils gewahlten 
Programme iiber eine elektronische Schaltungsmatrix 
mit den Anschlu31eitungen der abrufenden Teilnehmer 
verbindbar sind* 

Die Ubertragung von Fernsehbildern in einem weiten 
Frequenzband iiber herkoamliche Leiterpaare ist durch 
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dera Sender zugeordnete Schalteinrichtungen ermoglicht, 
v/elche eine Symmetrierung der zweiadrigen Leitungen 
bewirkt und dadurch den kapazitiven Effekt aufhebt, 
welcher sonst einer Ubertragung von Hochfreqaenzsigna- 
len entgegensteht . Je nach den Eigenschaf ten der Lei- 
tungen sind bei einer Bandbreite von 2,5 MHz bzw. von 
5,5 MHz ohne Zwischenverstarkung Reichweiten von 3 
bzw. 1,5 km und dariiber erzielbar. Bei TTerwendung von 
Zwischenverstarkern in aufeinander folgenden Abschnitten 
erhalt man miihelos die fxir den AnschluB zahlreicher 
Teilnehmer an einer Bezirkszentrale notwendigen Eeicti- 
weiten. Die Bildsignale werden am AnschluB des Fern- 
sehgerats demoduliert und umgewandelt und zusamraen 
mit den Audio signalen uber einen Wandler in den Heim- 
erapf anger eingespeist . 

Die Verbindung der Ausgangsleitung eines Magnetband- 
gerats mit einer Teilnehmerleitung geschieht auf ein- 
fache Weise durch Anlegen eines polarisierenden 
Potentials an die die Kreuzungspunkte der erwahnten 
Schaltungsmatrix bildenden Schaltkreise , welclie jeweils 
mit in Kaskade geschalteten Ausgangen verseben sind- 
Durch diese Polarisierung wird der jeweilige, einen 
Zwischenverstarker entkaltende Schaltkreis leitend, 
so dafl die am Ausgang des betreffenden Magnetbandgerats 
erscheinenden Signale an die Leitung des abru£enden 
Teilnehmers gelegt werden. 

Die Auswahl des Leiterpunkts der Schaltungsraatrix zum 
Verbinden eines bestimmten Magnetbandgerats mit einer 
oder mehreren Teilnehmerleitungen erfolgt uber ein 
ubergelagertes Matrix-Wahlsystem, welches die digitalen 
Wahl signale des die Wahl- und Schaltvorgange steuernden 
Computers decodiert. Das Wahl system beruht auf der Ent- 
schliisselung der fur jedes Koordinatenkreuz gespei- 
cherten Befehle mittels einer elektronischen Schaltungs- 
anordnung, welche alle Punkte der ubergelagerten Matrix 
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absucht. Aufgrund dieser Anordnung des Wahlsystems 
kann der Computer oder Mikroprozessor zu jedetn gegebenen 
Zeitpunkt den Schalt zustand jedes beliebigen Punkts der 
Schaltungsmatrix abfragen. Das Wahlsystem ist liber ein 
besonderes Interface mit dem progranmierbaren Zentral— 
umschalter verbunden. 

Der Teilnehtner ist mit deni System uber eine dekadische 
oder alphanumerische Tastatur verbunden, welche parallel 
oder durch akustische Kopplung mit seinem Fernsprech- 
apparat verbunden ist. Die Tastatur hat einen auBerst 
einfachen Aufbau und basiert auf der Erzeugung von 
Impulsen einer Frequenz einer Gruppe von drei Frequenz— 
generatoren tnittels integrierter Schwingkreise , welche 
vierundsechzig Kombinationen zur Darstellung der zehn 
Grundzif f ern, des vollstandigen Alphabets und zusatz— 
licher Symbole ermoglichen. Die groBte Ubertragungs— 
geschwindigkeit der Tastatur betragt zwanzig Zeichen 
pro Sekunde iiber ein zugeordnetes , paralleles Multi- 
f requenzmodul . 

Im Falle einer Bezirkszentrale , welche fur den AnschluS 
von Teilnehmer-Fernsprechapparaten mit Wahltastatur 
anstelle einer V/ahlscheibe eingerichtet ist, kann auf 
die besondere Tastatur mit dem dieser zugeordneten 
Modul verzichtet werden. 

Nachdem der Teilnehmer mittels der Wahlscheibe seines 
Fernsprechers die Rufnummer der Bezirkszentrale gewahlt 
hat, empfangt er liber die Tastatur ein optisches oder 
akustisches Signal mit einer Frequenz von z.B. 4-20 Hz, 
welches von einera der Zentrale zugeordneten Modul erzeugt 
wird, worauf der Teilnehmer darm mittels der Tastatur das 
gewiinschte Programs wahlen kann. Der fur die Prograrnm— 
wahl des Teilnehmers zustandige Modul entschliisselt bzw. 
decodiert die empfangenen Frequenzen und speist sie in 
einen Puf f erspeicher des programmierbaren Zentralum- 
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schalters ein. In einer Zonenzentrale , an welcher die 
Bezirkszentralen angeschlossen sind, ist ein Duplex- 
Computer vorgesehen, welcher die Verbindung des Teil- 
nehmers uber die jeweilige Schaltungsmatrix steuert , 
indem er einerseits anhand von gespeicherten Tabellen 
ermittelt, ob der Teilnehmer zum Empfang des gewahlten 
Programras berechtigt ist und andererseits ermittelt, 
welches Magnetbandgerat die gewahlte Information bzw. 
das gewahlte Programm enthalt. 

Jedwede Anderung der auf den Magnetbandern der Magnet- 
bandgerate auf gezeichneten Programme und Inf ortnationen 
wird dem Computer liber seine Bedienungskonsole fort- 
laufend oder wenigstens taglich eingegeben, um dessen 
Programm- oder Inf ormationsregister jeweils auf dem 
aktuellen Stand zu halten. Der Computer ubermittelt die 
der Wahl des jeweiligen Teifcnehmers entsprechenden 
Schaltbef ehle an den Zentralumschalter und iibermittelt 
gegebenenfalls auBerdem uber einen Wandler, welcher 
digitale Signale in Fernsehsignale umwandelt, irgend- 
welche auf Platten gespeicherten Service-Inf ormationen 
an den Fernseher des Teilnehmers. Dadurch ist ein 
Dialog zwischen dem System und dem Teilnehmer raoglich, 
sowie zusatzlich die Einbeziehung von anderen Infor- 
mationsdiensten jeder Art, beispielsweise der Empfang 
von schriftlichen Texten in Form von Seiten sowie ein 
Informationsaistausch nach Art der bekannten Verfahren 
Teletext und View Data. 

Der Duplex-Computer der Zonenzentrale ist mit einem 
intelligenten Interface versehen, welches die Antriebe 
der Magnetbandgerate und das Riickspulen der Magnet- 
bander steuert und damit den Ablauf der in Tabellenf orm 
im Computer gespeicherten Fernsehprogramrae ohne Ober- 
schneidungen gewahrleistet . 
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Wie bereits bemerkt, erfolgt die Ubertragung der Bild— 
und Tonsignale gleichzeitig von der Schaltungsmatrix 
zum Fernsehgerat des Teilnehmers uber eine zweiadrige 
Fernsprechleitunpr. Wegen der zunehmenden Entfernungen 
von der Bezirkszentrale zu den einzelnen Teilnehraern 
sind in 75% der Teilnehmerleitungen Breitband-Zwischen- 
verstarker fiir die Bild- und Tonsignale vorgesehen, 
welche wie der Wandler im Ausgangskreis der Leitung eine 
Syraraetrierung bewirken und Filter zutn Entkoppeln der 
Breitband-Hochf requenzubertragung von der gleichzeitigen 
Fernsprecbiibertragung enthalten. 

Die rait der Schaltungsmatrix verbundenen Magnetband- 
gerate entsprechen der internationalen Norm. Jev/eils 
zwei Gerate konnen so tniteinander verbunden sein, daB 
das zweite Gerat in Gang gesetzt wird, sobald das erste 
Gerat die Ubertragung beendet. Das erste Gerat wird dann 
• automatisch auf Riickspulen des Magnetbands umgeschaltet , 
so, daB es bei Ansteuerung durch den Computer fiir die 
nachste Sendung bereit ist. Auf diese Weise karm mit 
zwei Hagnetbandgeraten ein ca. 220 Minuten dauerndes 
Programm ohne Unterbrechung gesendet \*erden. 

Auf die gleiche Weise konnen Ferns ehkara eras fiir die . 
Ubertragung von Laufbildern mit der Schaltungsmatrix 
verbunden oder als mit einem Computer verbundene 
Digital/TV- Wandler verwendet werden- Die Verbindung 
von Fernsehkameras mit den Schaltungsmatrices des 
zentralisierten Systems ermoglicht interessante 
Anwendungen wie die Ubermittlung von Firmenauskiinften 
fiir das Bankwesen, von Fingerabdriicken fiir Zwecke des 
PaB- und Polizei-Erkennungsdienstes sowie von Daten 
fiir die medizinische Ferndiagnose. Das integrierte 
System ermoglicht ferner das Abfragen von Bankkonten 
des Teilnehmers sowie die Tatigung von Zahlungen und 
Oberweisungen iiber an das System angeschlossene Banken. 
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Die suletzt genarmten Anwendungen sind dadurch moglich, 
dafi der jeweilige Teilnehmer durch seine Rufnuraraer 
eindeutig identif izierbar ist* 

Der einzelne Teilnehmer besitzt eine Aufstellung der 
verfugbaren Programme und Inf ormationsdienste mit den 
jeweiligen Sendezeiten. Fur den Empfang einer Sendung 
wahlt der Teilnehmer zunachst mittels der Wahlscheibe 
seines Fernsprechers die Rufnummer der jeweiligen 
Bezirkszentrale und empfangt dann ein von einem an 
der Zentrale vorhandenen Modul erzeugtes optisches 
und/oder akustisches Signal- Darauf gibt der Teilnehmer 
dann mittels der Tastatur seine drei- Oder mehrstellige 
Kennummer ein, gefolgt von der Hummer des gewiinschten 
Programms bzw. der gewiinschten Information. Aufgrund 
des auf diese Weise eingegebenen Codes leitet der riikro- 
prozessor am AnschluB des Teilnehmers den entsprechenden 
Befehl weiter und schaltet in jedem Falle das Ferns eh- 
gerat ein. Der programmierbare Zentralumschalter emp- 
fangt uber einen besonderen Puffer die vom zentralen 
Modul ausgehenden, aus den Frequenzkombinationen abge- 
wandelten Signale. Der programmierbare Zentralumschalter 
speichert die empfangenen Inf ormationen, bis sie als 
kompletter Block vorliegen, welcher dann an den Computer 
der Zonenzentrale ubermittelt wird. Dieser ermittelt 
anhand der gespeicherten Tabellen, ob der Teilnehmer 
zum Empfang der gewah.lten Sendung berechtigt ist. Im 
Verneinungs falle wird iiber die Schaltungsmatrix und 
den dem Fernsehgerat des Teilnehmers zugeordneten 
Digital-Analogwandler ein Text gesendet, welcher den 
Teilnehmer darauf hinweist, daB er zum Empfang des 
gewahlten Programms nicht berechtigt ist- Ira Bejahungs- 
falle schaltet der Computer einen dem Teilnehmer zuge- 
ordneten Zahler ein, welcher die Dauer der Verbindung 
uberwacht und gegebenenf alls die anfallenden Gebuhren 
berechnet. Uber den programmierbaren Zentralumschalter 
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und die jev/eilige Schaltungsmatrix verbindet der Com- 
puter der Zonenzentrale dann das das gewahlte Programm 
sendende Kasrnetbandgerat mit der Leitung des die Sendung 
abrufenden Teilnehmers. Fur diese Funktion des Computers 
der Zonenzentrale kommt es darauf an, dafi die auf den 
Magnetbandern der verschiedenen Gerate auf gezeichneten 
Programme jederzeit im Computer gespeichert sind. Da- 
durch ist es moglich, eine optimal e Anzahl von Magnet- 
bandgeraten ohne unwirtschaflliche Stillstandszeiten 
und Redundanzen einzusetzen. 

Am Ende der Sendung wahlt der Teilnehmer die Rufnummer 
der Bezirkszentrale und meldet an diese die Unterbrechung 
der Verbindung. Dies ist jedoch nicht unbedingt not- 
wendig, da das Oberwachungs system der Schaltungsmatrix 
dem Zentralumschalter in gewissen Zeitabstanden den 
Schaltzustand aller Anschliisse sowie die Jeweils freien 
Schaltvege meldet. Die Meldung iiber die Beendigung der 
"Verbindung niamt den gleichen Weg wie der Befehl zum 
Herstellen derselben, worauf die Verbindung zwischen 
dem jeweiligen Hagnetbandgerat und dem Teilnehmer iiber 
den Zentralumschalter und den Computer der Zonenzentrale 
unterbrochen v/ird. Der Computer der Zonenzentrale liest 
beim Unterbrechen der Verbindung den Zahler ab und 
speichert das Ergebnis auf einem Magnetband, welches 
dann fur die Berechnung der Gebiihren sowie fur stati- 
stische Zwecke und zur tiberwachung des Dienstleistungs- 
netzes. 

Falls es der Teilnehmer vergifit oder unterlaBt, sein 
Fernsehgerat abzuschalten oder die Beendigung der Ein- 
schaltzeit an die Zentrale zu melden, uberpriift der 
Computer der Zonenzentrale den Zahler anhand der Sende- 
zeit fur das votn Teilnehmer gewahlte Programm bzw. 
fiir aufeiander folgende Programme, zu deren Empfang 
der Teilnehmer berechtigt ist. Ist diese Sendezeit dabei 
uberschritten, so wird die Verbindung des Teilnehmers 
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unterbrochen. 

Die Magnet bandgerate konnen uber den Computer der 
Zonenzentrale und den programmierbaren Zentralumschal- 
ter in Gang gesetzt und abgeschaltet werden. Dies ist 
von dera gewunschten Grad der Automatisierung der Anlage 
abhangig. Die Schaltungseinrichtungen am AnsckluB des 
Empf angers enthalten einen Mikroprozessor , welcher 
es ermoglicht, als Fernsehsendungen ausgestraltlte Text- 
seiten oder vom Computer in digitaler Form erzeugte 
Textseiten zu empfangen. Die Tastatur ermoglicht dabei 
einen wechselseitigen Dialog zv/ischen dem Teilnelimer und 
dem Computer. 

Im folgenden sind Ausf uhrungsbeispiele der Errindung 
anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

m Fig. 1 eine Anlage mit einer Zonenzentrale und zwei an 
dieser angeschlossenen Bezirkszentralen, an 
denen die Fernsehgerate einzelner Teilnehmer 
liber Fernsprechleitungen anschlieBbar sind, 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung von der Fern- 
sprechleitung eines Teilnetuners zugeordneten 
Einrichtungen fur die Dbertragung von Bild- und 
Tonsignalen auf einem breiten Frequenzband, 

Fig. 3 eine schematisierte Darstellung einer elektro- 
nischen Schaltungsmatrix, 

Fig. 4- eine schematisierte Darstellung eines Teilnehmer- 
anschlusses fur die tibertragung von Bild- und 
Tonsignalen auf einem breiten Frequenzband sowie 
fiir den Niederf requenz-Sprechverkehr , 
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Fig- 5 eine schematisierte Darstellung eines integrier- 
ten Teilnehmernetzes rait untereinander verbun- 
denen Zonenzentralen und einem speziellen Daten- 
Obertragungsnetz und 

Fig. 6 eine schematisierte Darstellung der teilnehmer- 
seitigen Schalteinrichtungen mit einem Mikro- 
prozessor fiir die Steuerung des Erapfangs von 
Textseiten. 

In Fig. i erkennt man prograrainierbare Zentralumschal- 
ter 1 fur die Steuerung des Verkehrs zwischen einzel- 
nen Teilnehaern 2 und den zugeordneten Bezirkszentralen 
3. Den Zentralumschaltern 1 gleiche Zentralumschalter 4- 
sind in der Zonenzentrale 5 vorhanden- Die Zentral- 
umschalter 1 und 4- stutzen sich in ihrer Funktion auf 
ein hochspezialisiertes Operationssystem (Software) 
.und dienen der Steuerung und Uberwachung der Informa- 
tionen, dem Aufsuchen von freien Verbindungswegen und 
Anschlussen der elektronischen Achaltungsraatrix 6, der 
Ubertragung oder dem Erapfang von in Blocken zusammen- 
gefaBten Inf ormationen an bsw. von den D up lexco input ern 7 
der Zonenzentrale 5 sowie uber das Interface 8 der 
Steuerung des aus einem oder mehreren Mikroprozessoren 
zusammengesetzten Wahlmoduls 9, v/elches seinerseits 
die Verbindung einer Bild- und Tonsignalquelle (eines 
Magnet bandgerats) mit einer Teilnehmerleitung uber die 
Schaltungsmatrix 6 steuert. 

Die Ubertragung von Bild- und Tonsignalen in einer Band- 
breite von 5,5 MHz fiber Fernsprechleitungen ist durch 
im folgenden beschriebene , in den Leitungen angeordnete 
Schaltungseinrichtungen 19, 10, 11 ermoglicht. Jedem 
TeilnehmeranschluB 2 ist eine Tastatur 13 zugeordnet, 
mittels v/elcher der Wahlraodul 9 und damit die elektro- 
nische Schaltungsmatrix 6 ansteuerbar ist. 
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Die Schaltungsmatrix 6 hat bis zu 10 000 oder mehr Aus- 
gange fur* Bild- und Tonsignale , an denen eine entspre- 
chende Anzahl von die Matrix 6 mit einem Fernsehgerat 15 
jeweils eines Teilnehmers verbindenden Fernsprechlei- 
tungen 14 anschlieBbar ist- Zur Beseitigung der von 
der Fernsprechleitung 14 ausgeiibten Dampfung ist Jeweils 
ein Symmetrierverstarker 10 vorhanden, welcher die 
Leitung symmetriert und dadurch deren Kapazitat besei- 
tigt, welche der Ubertragung von Prequenzen bis zu 
einer Bandbreite von 6 MHz entgegensteht . 

Die verwerideten zweiadrigen Fernsprechleitungen mussen 
eine durchgehende galvanische Verbindung aufweisen, 
d.h. sie diirfen nicht liber Wahlkontakte oder Relais 
laufeh und auch nicht pupinisiert sein. 

Die Matrix 6 hat fur jeden Teilnehmer einen Ausgang mit 
vier Anschlussen fur getrennte Bild- und Tonsignale, wie 
in Fig. 2 dargestellt. 

Der Symmetrierverstarker 10 enthalt einen Modulator 16 
fur das Tonsignal 12a zum Anheben der Frequenz dieses 
Signals auf die Frequenz von etwa 5,5 MHz <les Bild- 
signals 12b. Die beiden Signale v/erden in einem Summier- 
glied 17 addiert und einem Verstarker 18 mit einstell- 
barera Verstarkungsf aktor zugefiihrt. Auf diesen folgt 
eine Dif f erenzierstuf e 22a, welche die Signale auf 
den beiden Adern der Fernsprechleitung rait der dazu- 
gehdrigen einstellbaren Impedanz symmetriert. 

Der Zwischenverstarker 11 weist eingangsseitig eine 
Dif f erenzierstuf e 20a mit einstellbarer Impedanz auf , 
gefolgt von einem Ausgleichskreis 21a zum Kompensieren 
von Unterschieden der Leitungscharakteristik im vorauf- 
gehenden Leitungsabschnitt . Auf diesen folgt wiederum 
ein Verstarker 18b mit einstellbarera Verstarkungsgrad, 
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gefolgt von einer weiteren Dif f erenzierstuf e 22b zura 
Symmetrioren der Signale auf den beiden Adern der Fern- 
sprechleiuung 14. Der Zwischenverstarker 11 dient dazu, 
die Reichweite ua Jewells mehr als 1 km zu verlangern, 
indera er durch den Syrametrieref f ekt der Dampfung in den 
einzelnen Leitungsabschnitten entgegenwirkt . 

uer empfan^erseitige Eingangskreis 19 weist eine Dif- 
f erenzierstuf e 20b mit einstellbarer Impedanz und 
einen einstellbaren Ausgleichskreis 21b zum Wieder- 
herstellen der in der Leitung verloren gegangenen Symmetrie 
auf. Von diesea werden die Signale einem Verstarker 18c 
mit einstellbarem Verstarkungsgrad zugefiihrt, welcher 
in der Leitung auftretende Storungen kompensiert und die 
Ton- und Bildsignale einem Trennfilter 26 zufiihrt. Das 
Bildsignal wird anschlieBend von einem Modulator 25 auf 
die Tragerf requenz eines normalen Pernsehkanals modu- 
•liert. Das voa Trennfilter 26 erhaltene Tonsignal wird 
in einem Modulator 24 amplitudenmoduliert und anschlie- 
Bend in einem Modulator 27 auf die Frequenz des Bild- 
signals moduliert, worauf die beiden Signale zusammen 
dem Antenneneingang des Fernsehgerats 15 zugefiihrt 
werden. 

Auf diese V/eise empfangt das Fernsehgerat die von der 
Anlage aus uber die Schaltungsmatrix 6 zugefiihrt en 
Sendungen wie eine herkommliche Fernsehsendung. Dabei 
ist jederzeit auch der Empfang von normalen Fernseh- 
sendungen ohne Storungen moglich. Dazu braucht das 
Gerat lediglich auf den jeweils gewiinschten Fernseh- 
kanal einsrestellt zu werden, nachdem vorher die Ver- 
bindung uber die direkte Leitung mit der elektronischen 
Schaltun=rsr:atrix 6 unterbrochen vmrde. 

Die elektronische Schaltungsmatrix 6 hat an einer Seite 
Anschlusso fur fiinfzig oder mehr Bild- und Tonsignal- 
quellen in Form von Magnet bandgerat en 28, Fernsehkameras 
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Oder Digital/Bildwandlern 29, und an der anderen Seite 
bis zu zehntausend oder mehr Anschliisse fur rait den 
Fernsehgeraten von Teilnehmern verbundene Teilnehmer- 
leitungen, Unter Steuerung durch Computer stellt die 
Schaltungsmatrix selektiv einzelne Verbindungen zwischen 
den Signalquellen und den einzelnen Teilnehraerleitungen 
her. 

Die Matrix 6 ist in Modulbauweise ausgefuhrt und kann 
eine dera jeweiligen Zweck angemessene Grofle haben. Im 
vorliegenden Falle handelt es sich urn eine Standard— 
ausfiihrung fiir die Verbindung von fiinfzig oder mehr 
Signalquellen rait tausend, f iinf tausend, zehntausend 
oder mehr Teilnehraerleitungen. Diese Begrenzmxg ist 
allein durch technische Griinde gegeben, einmal, damit 
die Signal e nicht durch auf einander f olgende Verb in— 
dungsschritte degeneriert v/erden und zum anderen, damit 
die Matrix auf wirtschaf tliche Weise mittels eines oder 
mehrerer Mikroprozessoren gesteuert und dynamisch 
reorganisiert werden kann. Eine Matrix rait- beispiels- 
weise 40 Anschliissen von Signalquellen und nur eintausend 
Anschliissen fiir Teilnehmerleitungen, welche unabhangig 
voneinander mit den Signalquellen verbindbar sein sollen, 
muB bereits 40 x 1000, also 40 000 einzelne Kreuzungs- 
oder Schaltpunkte aufweisen, welche einzeln ansteuerbar 
sind. 

Ein Grundbaustein der Schaltungsmatrix 6 ist ein elekr- 

tronisches Bild/Ton-Schaltglied in Form einer inte- 

grierten Schaltung (Chip) mit einem Eingang und fiinf , 

acht, sechzehn oder mehr Ausgangen und fiinf, acht, 

sechzehn oder mehr Verbindungs- oder Kreuzungspunkten. 

Damit kann eine Signalquelle wahlweise mit einer oder 

mehreren von fiinf , acht, sechzehn oder mehr Empfangs- 

leitungen verbunden werden. Das Schaltelement oder genauer 

ausgedriickt der Kreuzungspunkt fiir die Eingangs- und 

Ausgangsleitungen ist als aktives Teil eines Schalters 

integriert, welcher mit einem die Kennzeichnung des 
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Kreuzungspunkt s enthaltenden Nur-Lese-Speicher (ROM), 
einem Codespeicher und einem Vergleicher/Decodierkreis 
verbunden ist und den Kreuzungspunkt bzw. die Verbin- 
dung mit einem Ausgangsverstarker steuert. Der Verstarker 
hat einea einstellbaren Verstarkungsgrad von (V8 bis 
1'2. Die genannte Schaltungsanordnung verbindet die 
Eingangs- und Ausgangsleitungen fiir die Bild- und 
Tonsignale bzv/. unterbricht die Verbindung der Ein- 
gangsleit ungen ait anderen Teilnehmerleitungen. Die 
Ausgangsverstarker sind als Vorstufe mit in Kaskade 
geschalteten Bild/Ton Schaltgliedern verbunden, urn das 
Niveau der Signale der Eingangsleitungen an den betref— 
fend en Punkten v/iederherzustellen, wenn die Matrix 
dies erfordert. In gleicher Form werden die Unterbrecher— 
kreise verwendet, urn die Teilnehmerleitungen mit der 
Matrix zu verbinden, so daB mehrere oder alle Teil- 
nehmer mit der Erleichen Signalquelle verbunden werden 
konnen. Fur den Aufbau der Matrix werden so viele Aus— 
gange der Eild/Ton-Schaltglieder in Kaskade verbunden, 
wie zur Erzielung eines Submoduls notwendig ist. Dies 
erfordert seinerseits die Verwendung der mit dera Mikro- 
prozessor verbundenen "Befehls- oder Schleif engeber" 
fiir die Steuerung der waagerechten und senkrechten Ver- 
bindungen der Kreuzungspunkte in der Weise eines Wahl- 
sys terns nach Koordinaten. 

Da die elektronische Matrix in Modulbauv/eise aus so vielen 
Kreuzungspunkt en wie notwendig zusammengesetzt ist, 
welche ihrerseits durch die "Unterbrecherkreise" und 
"Schleif en^eber" in ihrer Relation ..zu^den anderen aktiven 
Punkten der Matrix bestimmt sind, ergibt sicli ein einziges 
Kriterium dafiir, daB ein Schleif engeber sov/ie ein Unter— 
brecherkreis die immer vorhandenen Bild/Tonsignale zu 
den Teilnehmerleitungen durchlaRt oder nicht. Dieses 
Kriterium besteht darin, daB die Verstarker die Signale 
durchlassen, wenn eine stabile Polarisierung an sie 
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gelegt wird. Dieses Kriteriura ermoglicht somit die 
Steuerung der aus den beschriebenen Elementen geforoiten 
Matrix 6. Die beschriebenen Elemente sind durch inte- 
grierte Analag-Schaltungskreise gebildet und voneinander 
getrennt, urn gegenseitige Einfliisse zwischen "aktiven 
Punkten 1 ' zu vermeiden. 

Das Prinzip der Steuerung beruht auf folgendem technischem 
Vorgang: 

Ausgehend von den vom programmierbaren Zentralumschal- 
ter 1 oder vom Computer der Zonenzentrale 5 gelieferten 
Daten bestimrat ein detn Modul der Matrix 6 zugeordneter 
Mikroprozessor die von einem Teilnehmer gewtinschte 
Verbindung. Aufgrund der gelieTerten Daten werden durch. 
Vergleich der besetzten Kreuzungspunkte und der freien 
Verbindungen zwischen den Modulen der einzelnen Stufen 
der Matrix 6 die Kenndaten desjenigen Oder derjenigen 
Kreuzungspunkte erraittelt, welche zum Herstellen der 
Verbindung zwischen der Teiinehmerleitung und der 
gewiinschten Signalquelle aktiviert werden mtissen. Uber 
die Bef ehlsgeberschleif e sendet der genannte Mikro- 
proze.ss.or eine Folge von Signalen entsprechend den 
Kenndaten des zu aktivierenden Kreuzungspunkts . An dera 
so angesteuerten Kreuzungspunkt werden die Signale mit 
den gespeicherten Kenndaten verglichen und darauf die 
Verbindung zwischen dem (imraer vorhandenen) Bild/Ton- 
signal und eeta Anschlufl des Teilnehmers hergestellt. 

In gleicher Weise kann der Mikroprozessor iiber den 
Befehlsgeber bzw. die Schleife den Zustand aller Kreu- 
zungspunkte abfragen und die vorhandenen Verbindungen 
gegebenenf alls neu ordnen, urn eine Teilnehmerverbindung 
herzustellen, welche anderenfalls blockiert ware. 

Die Verwendung einer quadratischen Schaltungsmatrix 
als Wahlmodul ist auSerst teuer und schwer steuerbar. 
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Es empfiehit sich daher, die Anzahl der aktiven Kreu- 
zungs- oder Schaltpunkte der elektronischen Schaltungs- 
matrix curch Yerdichtung derselben zu vorringern. Dies 
geschieht ma 3 der Erf indung. durch die Verwendung von 
drei Schal t -Vjf-n nit zwsi Matrixblocken. Die durch. den 
Mikroprozessor gesceuerte Wahl eines aktiven Punkts 
erfolgt dabei durch Aufsuchen freier Verbindungen oder 
Schaltwege zwischen jeder der drei Schaltstufen der 
drei Schaltunqcssatrices und durch Herstellen der jeweils 
direktesten Verbindungen je nach dem momentanen Verkehr 
und der Verteiiung der Teilnehmerruf e . 

Im Folgenden ist der Aufbau der Matrix in drei Schalt- 
stufen erlau^ert, rait der Vorgabe, daiJ gede beliebige 
Teilnehnerlei'tung jederzeit einen freien Verbindungs- 
weg zu jeder moglichen Signalquelle vorfindet, d.h. daQ 
trotz der Verringerung der aktiven Verbindungspunkte die 
* Gewahr gsreben ist, dafl sich die Teilnehmer nicht gegen- 
seitig blockiern. Die in Fig. 3 gezeigte Anordnung 
hat in einer ersten Eingangsstuf e 30 H* Eingange fiir 
Bild/Tonsignale, welche uber Multiplexverstarker 
dauernd an den Eingangen 37 der einzelnen primaren 
Matrixmodule 31a liegen. 

Die N Eingange sind mittels der Matrixmodule 31a mit 
einer grofieren Anzahl M von Ausgangen verbindbar. In 
Abwesenheit eines Wahlvorgangs kann jedem Eingang eine 
beliebige Anzahl von Ausgangen zugeordnet sein, wobei 
jedoch jeder Ausgang nur mit einern einzigen oder keinem 
Eingang verbunden ist. 

Fur die Auslerunrr der Matrix sind zwei mogliche Arten 
von Informations in Betracht zu Ziehen. Bei der einen 
Art hand el t es sich um seltener abgerufene Inf ormationen 
von kiirzerer Dauer fur einzelne Teilnehmer, und bei der 
anderen Art umlnf ormationen fur den allgemeinen Gebrauch 
und von lanc^erer Dauer. 
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Ferner sind bei der Auslegung zwei Arten von Ausgangen 
oder Teilnehmern zu berucksichtigen. Bei der einen Art 
von Teilnehmern handelt es sich um solche, welche jeder- 
zeit Zugang zu den verschieden-en Eingangen benotigen, 
ohne dafl die Gefahr des Blockierens besteht. Bei der 
anderen Art handelt es sich um Teilnehmer, welche 
zumeist nur Verbindungen mit einigen wenigen Eingangen 
und nur selten Verbindungen zu anderen Eingangen 
benotigen. In Kenntnis dieses Teilnehmerverhaltens 
ist es moglich, verschiedene Gruppen von Teilnehmern 
den einzelnen Ausgangs-Schalt stuf en zuzuordnen. 

Bei einer Schaltungs- oder Verteilermatrix mit zwei aus 
Rechteck-Schaltmatrices gebildeten Schaltstufen haben 
die t primaren Matrixraodule 31a beispielsweise p Ein- 
gange und r Ausgange 33- Die t sekundaren Matrixmodule 
31b haben t Eingange 36 und s Ausgange 35, Zwischen 
. jedem primaren Matrixmodul 31a und jedem sekundaren 
Matrixmodul 31b ist jeweils eine einzige Verbindung 32 
vorhanden. 

Die p Eingange 34 jede s primaren Schaltungsmoduls 31a 
sind voneinander getrennt und bilden eine Unter- 

gruppe C i , i£^1,2, , ^ der Gesaratzahl der N 

Eingange 30 eines insgesarat mit C bezeichneten Netzes- 
Jeder der N Eingange 30 des Netzes ist dauernd mit 
q Eingangen 37 einzelner primarer Schaltungsraodule 31a 
verbunden, so dafi 

N . q = p . t (I) 

Die Untergruppen sind voneinander unabhangig. Die 
Schnittstelle von q beliebigen Untergruppen stellt ein 
einziges Element von C dar, so daB der Schnittpunkt der 
einzelnen Korabinationen von q Untergruppen unabhangig 
ist und die Gesaratheit der Schnittpunkte von jeweils 
q Untergruppen C ± gleich C ist. 
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Daher ist 

* -C ) (ID 



Die in einea Net: a rait nur einer einzigen Stufe not- 
wendige Anzahl von Kreuzunpspunkten sei IT. 11. Bei diesem 
Netz ist die Anzahl der Kreuzungspunkte P dan: 

P c =t.p.r+r.t. s (III) 

Durch Einsetzen von (II) in (I) ergibt sich: 

q • N - q . (l) = p . t 

P = 



q . t! ft - l\ 

(fc - q) ! q! . t ~ \q - 1 I 



Die Anzahl der Ausgange M ist gleichr.s, so daB die 
Gleichung (III) die folgende Form erha.lt: 

P c = t.p.r + r.t.s = t • ? 1 r • s + ■ 
d . t . r . s 



= M.N. q. (± + ±) 



Es ergibr nich eine Verrringerung der Anzahl der Kreu- 
zungspunkte, so dafi 



G-0 



<X = 

kleiner als die Eihheit ist. 

Es ist leicht zu beweisen, daB, wenn s = q + 2 und das 
Netz reor\eanisierbar ist, keine Moglichkeit des Blok- 
kierens besteht. 

Von der Konstruktion her lafit sich die Matrix durch 
Verringerung der Anzahl der Kreuzungspunkte verbilligen, 
so fern can nach der Ausnutzung eine ainimale Wahr- • 
scheinlichkeit des Blockierens in Kauf nehmen kann. 

So fern die Kosten eines Schaltungsnetzes proportional 
der Anzahl der Kreuzungspunkte sind, kommt es fur Netze 
von niedrigen Kosten auf eine Verringerung des WertesC* 
an. Jeder an einera Ausgang angeschlossene Teilnehmer 

0 0 i* S /, n / n : ". ■ ":; 
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benutzt n Kreuzungspunkte , wobei 

n = t + -^-^ 
s 

Sofern q und N gegeben sind, steht der Wert von p und t 
fest, so daB sich<x , d.h. also die Anzahl der Kreuzungs- 
punkte pro Ausgang verringerfc, wenn man s, d*Iu also die 
Anzahl der am gleichen sekuhdaren Schaltuhgsmodul 31b 
angeschlossenen Ausgange vergrofiern kann. Der Ausdruck 
t entspricht den einzelnen Kreuzungspunkten jedes Aus- 
gangs der zweiten Stufe, und der Ausdruck t. p/s 
bezeichnet die auf die s Ausgange des gleichen sekun- 
daren Schaltungsmoduls 31b aufgeteilten Kraaungspunkte 
der priraaren Schaltungsraodule. 51a. 



Wird s iiber ( q + 2) hinaus erhoht, so kann es zum 
Blockieren komrnen, d.h. es ist dann raoglich, daB zu 
. irgend einem Zeitpunkt nicht alle gewiinschten Verbin- 
dungen mit den Ausgangen herstellbar sind, sofern ein 
sehr hoher Anteil der Ausgange gerade in Betrieb ist 
und die Verbindungswiinsche sehr verschieden sind. Im 
Gegenteil ist es raoglich, <X oder die Anzahl der Kreu- 
zungspunkte pro Ausgang zu verringern. 

Bei VergroBerung von s bleibt die Zuganglichkeit er- 
halten, d.h. sofern die Ausgange keine Praferenzen von 
einigen Eingangen gegeniiber anderen haben, sind sarat- 
liche Eingange mit gleicher Leichtigkeit Oder Schwie- 
rigkeit fur die Ausgange zuganglich. 

Wie bereits vorstehend angedeutet, ist der Teilnehmer 
iiber ein mit dem Fernsprecher 2 verbundenes Parallel- 
tnodul rait einer Tastatur 13 mit der Anlage verbunden, 
urn die Daten der gewiinschten Programme sowie die Kennung 
des Teilnehmers einzugeben. Die Tastatur kailn auch 
durch die Wahlscheibe des Fernsprechers 2 ersetzt sein, 
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wenn die die Zentrale, an welcher der Fernsprecher 
angeschlossen ist, fiir die Ubertragung von alpha- 
nuraerischen Inf orraationen zura Computer eingerichtet 
ist. Das Parallelmodul mit der dazugehorigen numeri- 
schen oder alphanumerischen Tastatur 13 ermoglicht 
mit seinecn Gegenstiick (siehe Fig. 1) oder dem zentra- 
lisierten Parallelmodul 65 auf wirtschaf tliche V/eise 
die Ubermittlung von Daten von Teilnehmer zurn Computer 
iiber die icittels der Wahlscheibe iiber die Fernsprech- 
leitung und die zugeordnete Schalt zentrale hergestellte 
Verbindung. 

Fig. 4- zeigt die Verbindung des Fernsehgerats 15 eines 
Teilnehcers bei Vervendung der Fernsprechleitung 14- 
fiir die gleichzeitige Ubertragung von Breitband-Hoch- 
frequenzen. Fur diese Verwendung muB die Fernsprech- 
leitung 14 mittels Entkoppelungskreisen 38 und durcli 
eine Reihe von elektronischen aktiven Filtern 4-0 gebil- 
deten HochpaBf iltern 39 entkoppelt werden, damit die 
elektronische Schaltungsmatrix 6 und damit die Bild/ 
Ton-Signalquellen iiber die Symmetrierverstarker 10, 
die Zwischenverstarker 11 und die Demodulatoren 19 
galvanisch mit dem Fernsehgerat 15 verbunden sind. 

Die Entkoppelungskreise RC 38 und die zum Verhindern 
der Zuruckspeisung der Leitung 14- vorgeschaltete Last 4-1 
vor den HochpaBf iltern 39, 4-0 sind notwendig, urn die 
genaue Anpassung der Impedanzen der einander auf der 
gleichen materiellen Leitung iiberlagenden Ubertragungen 
zu gewahrleisten und die V/irkung der HochpaBf liter zu 
erganzen, da anderenfalls storende Wechselwirkungen 
zwischen den beiden Arten voib Signalen oder Systemen 
auf treten. 

Fig. 5 zeigt ein Schema eines integrierten Dienstlei- 
stungsnetzes ait alien Hoglichkeiten. Die Zonenzentralen 5 
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sind untereinander sowie iiber besondere Anschliisse 45 
mit einem speziellen Dateniibertragungsnetz 44 verbunden. 
Die Zonenzentralen 5 haben ferner Verbindungen 46 zu 
den. Bezirkszexitralen 5 sowie zu speziellen Zonen- 
computern 48 rait den dazugehorigen Datenbanken. Am 
Dateniibertragungsnetz 44 sind Computer 43 mit dazuge- 
horigen Datenbanken fur den Gebrauch der Teilnehmer 
angeschlossen. Die dargestellte Anlage bietet unter 
anderem die Moglichkeit, dafi ein an einer ersten Bezirks- 
zentrale- angeschlossener Teilnehmer 49 iiber seine Zonen- 
zentrale 5 eine Mitteilung an einen anderen Teilnehmer 
50 abgibt, welcher an einer einer anderen Zonenzentrale 
zugehorigen Bezirkszentrale angeschlossen ist. Die 
Mitteilung wird vom Fernsehgerat des anderen Teil- 
nehmer s empfangen und, sofern das Gerat nicht in Betrieb 
ist, in dessen Mikroprocessor gespeichert, bis der 
Teilnehmer das Gerat einschaltet und die Mitteilung 
dann auf dem Bildschirm erscheint. 

Die Empf ahgseinrichtungen des Teilnehmers sind so aus- 
gebildet, daB dieser sowohl iiber das Fernsprechnetz als 
auch durch drahtlose Ubertragung Fernsehprograrame mit 
Laufbild und Tonbegleitung sowie auch von den Daten- 
banken der Computer abrufbare Texte mittels seines 
Fernsehgerats empfangen kann. Zu diesera Zweck enthal- 
ten die Empf angseinrichtungen des Teilnehmers einen 
Mikroprozessor 42, welcher aus einzelnen integrierteru 
Schaltungen aufgebaut ist. Diese ubernehmen die logi- 
schen Funktionen der Steuerung der Signale in dem einen 
oder anderen Modus. Der Mikroprozessor 42 enthalt eine 
Verarbeitungseinheit 43 fiir. die Verarbeitung und Spei- 
cherung der vom Teilnehmer gewiinschten Dientleistungen, 
fiir die Auswahl und, mittels des Speicherprogramms 
eines Nur-Lese-Speichers ROM 47, welcher ira Prinzip 
eine Kapazitat von 1 K hat, der Speicherung der Seiten 
und Inf ormationen, v/elche die vom Teilnehmer gewiinschten 
Texte darstellen, und koordiniert die Dienstleistungs- 
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wiinsche rait einem Speicher fiir freien Zugriff RAM 51, 
welcher je nach der gewiinschten Anzahl der zu speichern- 
den Seiten eine Kapazitat von 1 bis 4 K hat. Fiir die 
Steuerun- dor Verarbeitungseinheit 43 iiber den 5AM- 
Speicher 52 sov.-ie fur die Ausfuhrung des im ROIl-Spei- 
cher 47 gespeicherten Programms ist eine Steuer-Sammel- 
leitung BUS 53 vorgesehen. Eine Daten-Sammelleitung 54- 
ermoglicht den Austausch von Daten zwischen der Ver- 
arbeitungseinheit 43 dem ROM-Speicher 47 und dem RAM— 
Speicher 52. Die integrierte Eingangs/Ausgangsschal- 
tung (Chip) 55 ist direkt mit der Verarbeitungseinheit 
43 verbunden, und ein Zeitgeberkreis 56 steuert die 
zeitliche Folge jedes Eingangs- und Ausgangsvorgangs 
sov/ie die Synchronisierung des Fernsehgerats 15 bei der 
Verarbeitung von Synchronisationssignalen von uber einen' 
Eingangsverstarker 57 auf drahtlosem Wege empfangenen 
Textseiten. Der Zeichengenerator 58, welcher vom RAM- 
Speicher 51 nit dem auf dem Bildschirm des Femseh- 
gerats 15 darzustellenden Text gespeist ist, gibt die 
Signale uber einen Video-Steuerkreis 59 an das Fern- 
sehgerat . 

liach dem Herstellen der Verbindung mit dem Computer, 
von welchera die gewunschte Information empfangen werden 
soil, erzeugt die Verarbeitungseinheit 43 das vorbe- 
stimmte Signal fiir die Kennung des Teilnehmers zum 
Zweck der spateren Gebiihrenberechnung. Das Modul 60 
ist uber eine Adaptereinheit 61 mit der Eingangs/Aus- 
gangseinheit 55 verbunden. Nach dem Herstellen der 
Verbindung nit der zustandigen Zonen- oder Bezirks- 
zentrale durch Wahlen der Rufnummer derselben mittels 
der Wahlscheibe des Fernsprechers empfangt der Teil- 
nehmer einen Dauerton mit einer Frequenz von 1300 Hz, 
welcher ihm anzeigt, daB er mittels seiner Tastatur 63 
senden kann. Dazu muB zunachst durch Betatigung eines 
Schalters 62 die Verbindung mit dem Modul 60 herge- 
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stellt werden. 

Die ein Eingabeterminal fiir den Mikroprozessor 42 dar- 
stellerxde Tastatur 63 kann je nach den Erfordernissen 
des Benutzers numerisch oder alphanumerisch sein und 
einen ahnlichen Aufbau wie ein Taschenrechner haben, 
mit ca. 45 Tasten, welche iiber eine Kreuztmgsmatrix 
und Umschalttasten 90 Kombinationen oder Codezeichen 
ermoglichen, Der AnschluB der Tastatur 63, welcher auch 
iiber das Modul 60 verlaufen kann, ermoglicht den ort- 
lichen Dialog mit dem Mikroprozessor und dessen Ver- 
wendung fiir Darstellungen zu den verschiedensten Zwek- 
ken auf dem Bildschirm des Fernsehgerats 15, z.B. die 
Verwendung als Rechner oder Heimcomputer. Fiir den iiber— 
ortlichen Dialog mit dem Computer nach Eingabe des 
Abrufs der gewiinschten Dienstleistung mittels der 
Tastat ur 63 iibernimrafc die Eingangs/Aus'gangseinJieit 55 
.nahezu ohne Mitwirkung der Verarbeitungseinheit 4-3 
die Ubermittlung der Zeichen iiber die Adaptereinheit 61 
an das Modul 60. 

Bei Empfang von iiber einen Pernsehsender ausgestrahlten 
Texten steuert der Mikroprozessor die Synchronisation 
der Seiten sowie iiber den Video-Steuerkreis 59 das 
Erscheinen der jeweils nachsten Seite auf dem Bild- 
schirm bei Betatigung einer Seiten-Umschalttaste der 
Tastatur 63 durch den Benutzer. In diesem Falle 
empfangt der Video-Steuerkreis 59 den Videoteoct genau 
im richtigen Moment fiir die Darstellung der Seite. 

Die Verv/endung des Mikroprozessors 4-2 ermoglicht eine 
auflerordentliche Flexibilitat in der Wahl des Systems 
der Leitungsubertragung und damit der Tastatur. Unter 
Beriicksichtigung der Empfehlung Nr. 30 der CCITT kann 
das vorstehend beschriebene Modul 60 durch ein Hulti- 
f requenzmodul 64 ersetzt werden, bei welchem einzelne 
Zeichen durch multiple Frequenzimpulse erzeugt werden. 
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In diesem Falle enthalt der Leitungs adapter 61 zusatz- 
lich einen Wandler zum Urawandeln der die Zeichen dar- 
stellenden Frequenzimpulse in digitale Signale und 
umgekehrt . 

Falls ein Teilnehtner bei Verwendung des Multif requenz- 
moduls 64 allein uber die elektronische Schaltungs- 
matrix 6 gewahlte Programme mit Laufbildern und Ton- 
begleitung liber die Leitung empfangen will, kann der 
Mikroprozessor 42 in den Empf angseinrichtungen des 
Teilnehmers wegfallen, wobei die vom Teilnehmer ge- 
wiinschten Textseiten uber die mit der elektronischen 
Matrix verbundenen TV/Digitalwandler empfangen und auf 
dem Bildschirm des Fe nsehgerats dargestellt werden 
konnen. 

Die Erzeugung von Signalen mittels des Multif requenz- 
- moduls 64 und der dazugehorigen Tastatur beruht auf 
der Erzeugung von Impulsen in drei getrennten Frequenzen 
im Bereich zwischen 900 und 2000 Hz. Zwolf solche 
Frequenzen sind in der Erapfehlung V30 des CCITT fest- 
gelegt. Die zwolf Frequenzen sind in drei Gruppen zu 
jeweils vier Frequenzen eingeteilt, wobei die Abstande 
innerhalb der Gruppen jeweils 80 Hz und zwischen den 
Gruppen 160 Hz betragen. Durch diese Einteilung ist 
eine gegenseitige Beeinf lussung der zu einzelnen 
Zeichen kombinierfcen Frequenzen sowie eine Verzerrung 
durch in den Leitungen auftretende Einflusse vermieden. 

Beim Niederdrucken einer einem Zeichen entsprechenden 
Taste werden durch im Modul 64 vorhandene Schwingkreise 
gleichzeitig und parallel zueinander drei gemeinsam 
das betreffende Zeichen bildende Frequenzen erzeugt, 
in einea geaieinsaraen Verstarker verstarkt und auf die 
Leitung ubertragen. Ferner enthalt der Modul einen 
Empfangskreis fur den Empfang des Tons von 420 Hz. 
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Das an der Bezirkszentrale mit der Eingangsleitung uzid 
tiber diese mit dem automatischen Schaltungsnetz verbun- 
dene Zentral-Parallelmodul enthalt zwei Filter sowie 
abgestimmte Empf angskreise zum Eingeben der den drei 
Frequenzen der einzelnen erapf angenen Zeichen oder 
Signale entsprechenden Impulse in den Puffer des Zentral- 
Steuercomputers. Das Zentralraodul enthalt femer einen 
Schwingkreis von 420 Hz zum Ubertragen des vorstehend 
erwahnten akustischen Freisignals zum Teilnehmer. 

Aus der Sicht des Teilnenmers bietet die beschriebene 
Anordnung nahezu unbegrenzte Anwendungsmoglichkeiten , 
darunter die folgenden: 

Heimunterricht auf den verschiedensten Gebieten mit 
freier V/ahl des Idioms, in Verbindung mit der Korrektur 
von Obungen und Aufgaben durch Ubermittlung der ent- 
• sprechenden Aufgaben und Losungen an den Mikroprozessor 
des Teilnenmers iiber die Leitung oder einen Fernseh- 
- sender. 

Mitteilungen von einem Teilnehmern zum anderen, und zwar 
auch ohne Vorankiindigung. 

Elektronischer Postversand. 

Einkauf zuhaus nach elektronischem Katalog. 
Elektronische Zeitschrift zuhaus. 

Elektronischer Geldverkehr, z.B. Zahlungen uber Banken 
oder Kreditinstitute sowie Verrechnungen. 

Oberlagerung von anderen Prograramen, Sprachen oder 
Idiomen mit Kurznachrichten. 
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Bankauskuni'te und dergl.. 

Auskunfce fur den taglichen Gebrauch, z.B. Apotheken- 
dienst, V/eckdienst , Auskiinfte iiber Rufnutnraern neuer 
Ferns pre chteilnehraer , Notruf e usw. 

Wirtschaftsauskiinfte der verschiedensten Art, einschlieB- 
lich Borsenkurse. 

Textdarstellungen von Branchenverzeichnissen, gegebenen- 
falls mit Tonbegleitung, 

Touristische Inf ormationen, Hotel- und Veranstaltungs- 
auskiinfte. 

Au^kiinfte fiber Ankunf t/Abf ahrt von Ziigen, Flugzeugen 
sov/ie Plat zreservierungen 

Freizeiteestaltung, z.B. Dokumentarf ilrae , Sctiauspiele , 
Kusik, Sport usw. nach Auswahl des Teilnehcners. 

Sonderinf oraationen wie Firmenauskiinf te und Scheck- 
auskunfte ira Bankwesen. 

Spiel und Unterhaltung zuhaus, z.B. Kreuzwortratsel , 
Schach, Geschicklichkeits- und Denkspiele unter Ver- 
wendung des Mikroprozessors usw. 

Medizinische Hilfe in Landgebieten fur Diagnose, Not- 
falle und dergl.. 

Es wurde bereits gesagt, daB die bisher verwendeten 
Systeme fiir die wahlweise ttbertragung von Fernseh- 
Lauf bildern mit Tonbegleitung sowie von anderen Infor- 
mationen und Dienstleistungen in grofiem Umkreis iiber 
das vorhandene Fernsprechnet z und die beim Teilneliraer 
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vorhandenen Einrichtungen nicht geeignet sind. Die 
Erfindung bietet diese vorstehend iin einzelnen genannten 
Moglichkeiten auf auBerst wirtschaf tliche Weise und mit 
hoher Anpassungsf ahigkeit an die verschiedensten Ver- 
v/endungszwecke . 
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